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LOI NOI DAU

Cdc nganh kinh té noi chung va nganh co khi not riéng-luon luén doi
hoi cde ky su ¢ khi va can bé ky thudt co khi duge dao tao phdi co kién thic
co ban tuong doi rong. Dong thoi ho phai biét van dung whing kién thie do
dé gidi quyét nhitng van dé cu thé thuong gap trong sdn xudt, sia chita va si
dung.

Mén hoc Co s0 cong nghé ché tao may cé vi tri quan trong trong chuong
trinh dao tao ky su va cdn bg ky thudt vé thiét ké.ché tao cdc logi mdy va cde
trang bi cd khi phuc vu cdc nganh kinh té nhucéng nghiép, néng nghiép, giao
thong van tai, dién luc, dau khi, v.v...

Muc tiéu cia mén hoc la tao diéu kién cho ngudi hoc nam vitng va vdn
dung ¢6 hiéu qua cdc phuong phdp thiet ké, xdy dung va quan ly cde qud
trinh ché tao san pham co khi vé ky-thudt va t6 chite sdn xudt nham dat duge
cdc chi tiéu kinh té ky thuat theo yéu cau trong diéu kién va quy mé san xudt
cu the.

Mén hoc con truyén dat nhitng yéu cdu vé chi tiéu cong nghé cdn thiét
nhéam néng cao tinh céng nghé trong qud trink thiét ké cdc két cdu co khi dé
gop phar nang cao hiéu gua ché'tao chung.

Ngay nay cube cdch mang khoa hoc ky thudt trén thé gidi dang phat
trien vdi toc do rat fhanh, dua tdi nhitng thanh twu mdi trong ché tao co khi
nhu cac hé thong-tu dong héa san xudt, trong do coé ky thudt san xudt linh
hoat ding tay mdy — ngudi mdy, cong nghé gia céng trén cdc mdy diéu khién
s6 CNC, hé thong sdn xudt tich hop CIM, v.v... Song nhing ky thudt mdi nay
ciing dév ¥udt phat tit nhitng ly thuyét kinh dién cua céng nghé ché
tao max da hinh thanh va phdt trién tit han mét thé ky nay. Vi véy
ma nhiing kién thic co ban kinh dién nay khéng thé thiéu duge trong
chuong trinh dao tao cdc ky su va can bé ky thudt co khi. Véi y nghia
trén chung t6i tdi bdan cuén “Co sd cong nghé ché tao may"”.



Sdch duge dung lam tai liéu giang day va hoc tap cho sinh vién cd
nganh cd khi trong cde truomg dai hoc kv thudt. Ngoai ra né con dung lam td
liéu tham khdo cho cdc can b6 ky thudt co khi, cde hoc vién cap-hoc va cd
nghién citu sinh thude linh vic co khi ché tao.

Chiing téi raét mong nhdn duge cdc y kién dong gop cta ban doc va cd
ban déng nghiép dé cuén sdch trong lan tdi ban sau dude hoan chinh hor
Cdc ¥ kién xin gi vé Nha xudt ban Khoa hoc va Kycthudt, 70 Tran Hun,
Dao, Ha Noi.

Caec tac gia



Chuwong-1

NHUNG KHAI NIEM CO-BAN

Nganh ch€ tao mdy ddng vai trd quan trong trong viéc san xufit ra céc
thiét bj, cOng cu cho moi nganh trong n2n kinh t& quéc dan, tao tidn d® cin
thigt d€ cdc nganh nay phdat tri€én manh hon. VI vay viée phét tri€n khoa
hoc k§ thuat trong linh vuc coOng nghé ché& tao mdy o6 y nghia hang ddu
nhAm thiét k&, hoan thién va didu khifn quéd trinh sdn xu#t dat hieu qua
kinh t& cao nhit.

Qué trinh hinh thanh mot sdn ph&m co khi cd-th€ hinh dung nhu sau:

Cian cd vao yéu clBu si dung, thi€t k& ra_nguyén ly cia thigt bi; tit
nguyén ly thiét k& ra két cfu thyc, sau do 1a-ch& thi d& kiém nghi¢m két
cdu va sia dfi hoan thién i méi dua vao sdn xuflt hang loat. Nhiém vu cla
nha thi6t k& 1a thist k& ra nhimng thigt bi 4am bao phir hgp vi yeu chu si
dung, cdn nha cong nghé thi can cd vao két cAu da thist k& d€ chufn bj qud
trinh sdn xufdt va t8 chuc sdn xufit. Nhung gitta thiét k& va ch& tao cd méi
quan hé r&t chat ché. Nha thist k& khi nghi t6i nhitng yéu clu sit dung cla
thi&t bj ddng thd¥i cing phai nghiidén nhing vén d& vd cong nghé d€ san
xuft ra ching Vi th€ nha thift k& cing cAn phadi ndm virng kién thdc v2
cong nghé ché tao.

Tu ban thi&t k& k&t cfu dén lic ra san phAm cy thé A mot qua trinh
phic tap, chju tdc ddng clia nhidu y&u t6 khdch quan va chi quan lam cho
san ph&m co khi{ sau khi ch& tao cd sai léch 80 v6i bAn thi€t k& két cfu. Nhu
vAy khi chuéin bj cong nghé ch& tao cin chu y khéng ché sai l&ch dé trong
pham vi cho phép:

Cong nghé-ch& tac mdy 12 mét linh vuc khoa hoc k¢ thuat cé nhiém vu
nghién ciu, thist k€ va t8 chie thuc hign qué trinh ché€ tao san phfm co khi
dat céc chi tidu kinh t& k§ thuat nhat dinh trong didu kién quy md san xuft
cu thé.

Mot -mat cong nghé ché tao mdy 1a ly thuyét phuc vu cho cdng viéc
chufn bi sdn xufdt va t8 chidc sdn xuit cd hiéu qua nhat. Mat khéc nd 12 mén
hocynighién cdu cdc qud trinh hinh thanh cdc b2 mat chi tiét va l4p rép
chiing thanh san phdm.



Céng ngh¢ ché tac méy 1A mot mon hoc lien hé chat ché giita Iy thuyt
vk thyc tién sdn xufit. N6 dugc téng ket tir thuc tidn san xuft d€ khon
ngiing ndng cao trinh d¢ ky thuat, i dugc dem dng dung vao sdn xuft'd
gidi quyét nhiing v&n d8 thuc t& phic tap hon, khé khan hon. Vi thé phuon
phdp nghién clu cong nghé ch& tao may phai luén ludn lien hé chat ché w(
di2u kién sdn xuft thuc t&

Lich s nginh ch& tao may khong phai 1a méi, nhung dua cdng nghé ch
tao mdy trd thadnh moét mon hoc thi lai 12 viec lam chua l8u. Cho d&n na
mon hoc ndy di c6 mdt so sd ly thuyét cé hé¢ théng va tuong d6i hoan chint
thém nGa nhd sy phét trién cda ky thult vat lidu, k9 thuat dién t¥ ma k
thuat ché tao mdy cang dugc nang cao.

Ngay nay, khuynh huf;ng tdt y&u cia ché tao méy 12 ty dong hda va did
khién qué trinh thong qua viéc dién ti hda va.slt dung médy tinh tit kha
chufin bj sdn xufit t6i khi sin phdm ra xudng.

Dé6i tugng nghién cdu ciia coOng nghé ché'tao mdy 1a chi ti€t gia cOng kt
nhin theo khia canh hinh thanh cdc b® mat cta ching va quan hé l4p ghé
ching lai thanh san ph&m hoan chinh;

khoa hoc co ban nhu: sic b2n vat lidu, nguyén ly mdy, chi ti€t mdy, mé
cdng cy, nguyén ly cit, dung cu cét, v.v... Céc mén hoc tinh todn va thiét k
dd gé, thiét k&€ nha méy co khi) ty ddng hda qué trinh cOng nghe & hé tr
t6t cho mén hoc cOng nghe ch& tao mdy va 12 nhilng v&n d® cd quan h
khang khit v6i mon hoc nay.

Mon hoc cOng nghé ché tac may khong nhirng gidp ngudi hoc ndm vim
cdc phuong phap.g‘ia edng céce chi tigt cd hinh dang, d§ chinh xdc, vat li¢
khéc nhau va coOng nghé ldp rdp ching thanh sin ph&m ma cdn gitp ch
ngudi hoc kha néing phan tich so sdnh wu khuyst di€m cda titng phuon
phdp gia coOngthich hop nh&t, van dung duge ky thuat méi va nhing bie
phdp t8 chic sdn xuft t8i vu d€ nAng cao nang suft lao dong. Muc dich cut
cing clia ¢6ng nghé ch& tao mdy 1a nhidm dat duge: chéit lugng sdn phar
néing sufit lao ddng va hiéu qua kinh t€ cao.

D& di sAu nghién cyu ting phin cia mon hoc ching ta cAn lam que:
vOi-mot 88 khdi niém va dinh nghia co bdn sau day:

1. QUA TRINH SAN XUAT VA QUA TRINH CONG NGHE
Ndi mot cdch t8ng quat thl qua trinh sin xuffit 1a qué trinh con ngut



tdc dOng vao tai nguyén thién nhién d€ bién nd thanh san ph#m phyc vu cho
lgi ich cda con ngudi.

Dinh nghia dd rdt rfng, cd th€ bao gdm nhidu giai doan. Vi dy, d€ cd
mot sdn phdm co khi thi phdi qua khai thdc quang, luyén kim, gia cong
co nhiét, hda; ladp rdp, v.v...

Ndi hep hon trong mot nha may co khi thi quéd trinh sdn xuft. 12 qud
trinh t8ng hop céc hoat ddng cd {ch d€ bién nguyén liéu va ban thanh phfm
thanh san ph&m cia nha médy. Trong dé cé th€ k& dén cdc qué trinh chinh
nhu : ché tao phoi; gia cOng cdt got; gia cOng nhigt, hda; ki€ém tra; l4p rép
vA hang loat cdc qué trinh phu nhu: vAn chuyén, ch€ tao dung cu, sia chita
mdy, bdo quan trong kho, chay thi, didu chinh, son 16t, bao bl déng géi v.v.

Tt quan di€m cOng nghé ching ta ¢An nghién cidu tirng phdn cla qué
trinh sdn xufit d6, mot trong cdc phin dd 12 qud trinh cong nghe.

Qué trinh cong nghe 12 mot phdn cia qud trinh sdn xuft truc ti€p ]am
thay d8i trang thai va tinh chdt clda d6i tugng sah xuft. Thay ddi trang thai
va tinh ch&t bao ham: thay d8i hinh déng kich thuéc, tinh chat Iy héa cia
vat ligu,vj trl tuong quan gida cdc bd phan eta chi tiét.

Qué trinh cong nghé gia cOng co l1a qud trinh cAt got phoi d€ 1am thay
déi kich thuée, hinh déng cia nd.

Qua trinh cOng nghé nhiét luyén 12 qué trinh I1am thay d6i tinh ch&t vat
ly v& héa hoc cia vt liu chi tiét.

Qua trinh cong nghé l4p rép 12 qué trinh tac thanh nhitng quan hd
tuong quan gitta cdc chi tidt thong qua céc loai lién k&t m6i 14p ghép.

Ngoai ra cdn cd cdc qué trinh cOng nghé ch& tao phoi (dic, gia cOng ép
lye, v.v...).

X4c dinh quéd trinh cOng nghe hop Iy rdi ghi thanh van kiéo cong nghé
thl cdc van kién cOng nghé dd goi 1A quy trinh céng nghé.

2. CAC THANH PHAN CUA QUY TRINH CONG NGHE
a) Nguyén cbng 1& mot phln cia qud trinh cOng nghe dugec hoan thanh
lign tuc tai mot ch8 lam vi¢c do mdt hay mét 6 nhdm cOng nhan thyc hign.

Néu thay d8i mot trong cdc didu kién: tinh 1am viéc lién tuc hoac ché
lam vige thi da chuy&n sang mdt nguyén cong khdc.

Vi du: ti¢n truc bac (hinh 1-1). Néu tién mot du rdi trd diu ngay dé



tién dAu kia thl vin H
thudéc mot nguyén cong. T Ap—— -

Nhung néu tién
mdt ddu cho ci loat
xong rdi moéi tién diu A 5
cdn lai cing cho ca loat
dé thl thanh  hai
nguyén cdng. Hodc la
trén mot mdy chl tién mot dAu, cdn dAu kia lai tidn trén mdt mdy khéc thi
cing A hai nguyén cdng.

Sau khi tién mat tru & mdt mdy, phay ranh then & trén mdy khéac thi rd
rang |4 hai nguyén céng.

Nguyén cong la don vi co badn cia qua trinh edng nghé dé€ hoach toan
vh t8 chic sdn xuft. Phan chia quéd trinh cOng'nghé ra thanh cdc nguyén
cdng cé y nghia k¢ thuat va kinh té&.

Y nghia ki thuat 1a & ché tly theo yéu ciu ky thuAt cia chi ti6t ma phai
gia cOng mat phdng d6 bing phuong phdp mai hay phay.

© " " 'Y nghla kinh t& (vi dy, cOng viéc ¢ién truc k& trén) phai tuy theo san
lugng va didu kién sin xufit cy th€ ma chia nhé ra laAm nhidu nguyén céng
(phan tén nguyén cong) hodc la tAp-trung & mdt vai nguyén cong (tap trung
nguyén cOng) nhAm muc dich ddm bdo sy cAn bing cho nhjp s&n xuft. Hoac
trén mdt mdy chinh xdc khong nén lAm cé viéc tho vaA viéc tinh ma phai chia
thanh hai nguyén cong thé ¥a tinh cho hai mdy, mdy chinh xdc va mdy thé
(vi may chinh x&c d&t hon mdy tho).

b) G4 1a m{t phln cda nguyén cong dugc hodn thanh trong moét 1An g4
dat chi tigt. Vi dy, gd tien mot du rdi d6i g4 dAu kia 1A hai 1An gé.

Mot nguyén cong cd th€ ¢é mdt hodc nhiku 1An g4.

¢) Vi tri cing 12 mot phlin cla nguyén cong, duge xdc dinh bdi mot vj trf
tuong quan gia chi ti€t voi mdy hodc gita chi tiét v6i dao cit. VI du, méi
IAn phay mot canh ho#c khoan mot 18 trén chi ti€t o6 nhidu 1§ dugc goi la
mét vj tri.

Nhu' vy mot 18n géd cd th€ cd moét hodc nhidu vi trl,

d) Budc cling & mdt phdn cla nguyén cdng gia cOng mot b2 mat (hodc
m@t tap hgp bd mat) sit dung mdt dao (hodc mot bd dao) ddng thdi ch& do
lam viéc cla mdy duy tri khong ddi (ch& do cdt khong dbi).

Hinh 1-1. Tién tryc béc



Né&u thay d6i mot trong cdc didu kién: b® mat gia cdng hodc ch& df lam
vidc cda mdy (nhu d8i t6c 4o cAt hoéic bube tién hodc chiBu slu cét, v.v..)
thi 12 da chuy&n sang mot bube khdc.

Vi dy, trong hinh 1-1 tién hanh ti¢n ba doan A, B, C 1a ba buéc khéc
phau; tién b6n mat ddu D, E, F, G 12 b6n bubc doc i4p vdi nhau.

Tién ngoai rdi d6i téc d9, bude ti€n va thay dao d€ ti¢n ren la hai bude
khédc nhau.

Nhu vAy modt nguyén cdng cé th€ cs moét hoac nhidu bude.

¢) Dudng chuyén dao 12 mot phiin cia butc d€ hit bit di mot 16p vat licu
cd cong ché& do cAt va bing cing mét dao.

Vi dy, d€ tién ngodi mot mat try ¢d th€ diung cung mat ché do cét, cing
mot dao ¢€ h6t lam nhidu 13n; méi [An 12 moét dudng chuyén dao. Nhu vay
mdi bubc cé th€ ¢6 mot hodc nhidu dudng chuyén dao.

/) Déng tdc 1a mOt hanh ddng cla cOng nhan d€ didu khién mdy thuc hién
viéc gia cOng hoac l4p rdp. Vi du: b&m nut, quay.u dao, ddy y déng, v.v...

DoOng téc la don vi nhé nh&t cia qué trinh-cong nghé.

Viéc phan chia thanh dong tdc rit cAn thiét d€ dinh midc thdi gian,
nghién ciu n&ng suft lao dong va tu dong hda nguyén cOng.

3. CAC DANG SAN XUAT VA .€AC HINH THUC TO CHUC SAN
XUAT

Dua vao nhu clu cia x3 hoi; nha mdy cin phai sdn xufit mét s6 lugng
sdn phfm trong mot khodng thdi gian nhfit dinh. D6 1A k& hoach sdn xust
cta nhd mdy, k€& hoach san xufit ndy cd thé do clp trén giao cho, clng c6
th€ do ban than nha mdy ty lap ra theo nhu c3u cua thj trudng.

Khi da cé k& hoach'nha méy phai dong vién todn bd luc lugng d€ thue
hien k& hoach dd. Trong k& hoach sin xuft chi tiéu quan trong nh&t 12 sdn
lugng hang né&m tinh theo don vi sdn phdm (chi&c) hodc trong lugng (t4n)
hoac bAng gid tri-ti®n (ddng) tuy theo nganh sin xuft.

Dang sdn xufit 14 mot khai niém dac trung cd tinh chét t8ng hop gidp
cho viéc xde.dinh hgp ly dudng 16i, bién phdp cong nghé va t8 chic sin xufit
d€ ché tao ra san phfm dat nhitng chi titu kinh t& kg thuat. Céc ybu t6 dac
trung cua dang sdn xufit la:

= 84an lugrg.

- Tinh 8n dinh cia san phfm.



- Tinh 1ap lai cia qué trinh sdn xufit.
- Mdc 49 chuyén mon hda trong sin xuft.

Tuy theo sin lugng hang nim v muc d6 6n djnh cia sin ph&m mi
ngudi ta chia ra ba dang sin xufit sau day:

- SAn xuft don chiéc.

- San xufit hang loat.

- San xufit hang khéi.

e Dang sdn xudt don chiée cé dac di€m la sdn lugng hang ném |t
thudng tif mdt d&n vai chuc chié, sdn phdm khong 6n dinh do ching loa
nhiduy, chu ky ché& tao lai khong dugc x4c dinh. Do vAy trong dang sdn xufl
ndy thudng chi st dung cdc trang thi€t bi, dung cu cOng nghé van nang. M4
mde duge b§ tri theo loai mdy, thanh titng bo phan san xudt khdc nhau. Ta
ligu cong nghé cd ndi dung so luge, thudng ld~dubi dang phi€u tién trinl
cdng nghé. Yéu clu trinh 40 tho phai cao.

e Dgng sdn xudt hang logt cé sin phfm hang nam khéng qu4 {t, sar
ph&m dugc ché tao thanh ting loat theo chu ky xéc dinh. San ph&m tuon;

chia ra dang sdn xufit loat nhd, loat vita, loat 16n. Sén xufit loat nhd rit glr
vh gifng sdn xufit don chife, cdn sdn xufit loat lén rfit gin va gi6ng hang
khéi.

e Dang sdn xudt hang khéi c6 sdn lugng rdt l6n; sén phédm én dinh
trinh d¢ chuyén moén héa sin xufit cao; trang thiét bj, dung cu cong nghi
thudng la chuyén dung; qud trinh cong nghé¢ duge thiét k€& va tinh todn chin}
xdc v duge ghi thanh cdc tal ligu cOng nghé cd ndi dung cu thé€ va ty mi
Trinh d¢ thg ding méy khong cdn cao, nhung phdi ¢d thg didu chinh ma

gidi.

Dang san(xufit hang kh6i cho phép 4p dung cdc phuong phép cong nghi
tién ti€n, cd didu kién co khi héa va ty dong héa sdn xuft, tao didu kién t(
chdc cdc dudng day gia odng chuyén mdn hda. Céic mdy & dang sdn xufit na)
thudng duge bl tri theo thi ty nguyén cOng cia qué trinh cOng nghé.

Chn chd ¥ 12 vidc phan chia thanh ba dang sdn xufit nhu trén chi c6 tink
chét tuong déi.

Trong thyc t& ngudi ta con chia cdc dang sidn xudt nhyu sau:

- Sén xufit don chidlc va loat nhd.
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- 8&n xufit hang loat.
- San xudt loat 16n vA hang kh&i.

Ung v6i titng dang sin xufit 1 trinh d9 chuyén mon hda san xudt nhét
dinh. Trinh d§ chuyén mon héa sdn xuft dugc xéc dinh t8ng quat bdng he
8 chuyén mon hda K :

Ko = —; (1.1)

n - 86 nguyén cdng khdc nhau duge thyc hién.

m - 88§ mdy dugc st dung.

Trong bang 1-1 cho c4c gid trji tham khao cia hé 88 K, Ung v6i céc dang
sén xust.

Bdng 1-1. H§ 88 chuyén mén héa K theo quy md sén wulit cho qué trinh
gla cdng chi tift mdy

HY 88 chuyén mdn héa K, theo tdi v cic nudc
Dang san xufft

Cong hda dén chd Dic (e0) Lién X8 {(c0)
Hing kh& 1+ 3 1+ 3
Lost i8n 3+ 0 3+5
Lot wia 10 + 00 S+ 20
Leat nhd 00 +200 20 + 40
Don chife Lda hon 200 Ldn hon 40

Muf6n tang niang suft trong qud trinh sdn xufit & nganh ché& tao méy
bAng cdch dp dung cdc bién phép k§ thuat sdn xudt va t6 chic sin xuft tién
tién, truéc hét phai ddm bao 86 lugng sdn phd&m du nhiBu tinh cho mot day
chuy®n sin xufit, néi mot cdch khac 12 phai tim bién phdp d€ nang cao tinh
chft hang loat cia sin phdm.

Dang sdn xufit cia'nha mdy hodc ting phAn xudng duge xéc dinh téng
qudt nhat 1a theo h@ a8 chuyén moén hda (K ) khi da c6 gidi trinh thiét k&
k§ thust tuong d6i chinh xac. Trong thyc t& cdn cé thé xdc dinh dang sdn
xuft theo hai y&u’ t8 cia d6i tugng san xufit 1a 86 lugng va trong lugng cla
d6i tugng (chi tiét, sdn phfm). Dang sdn xufit cdn duge xdc dinh bing céc
bang thich hop cho trong cdc tadi liéu huéng ddn thist k& hodc cdc sb tay
thiét k& cong ngh¢ ché tao mdy.

Ngoai ra ching ta cdn phdi ndm ving cdc hinh thic t8 chic sin xuft
dé sir dung thich hgp cho cdc dang sidn xufit khdc nhau.

Qua4 trinh ch& tao sin phdm co khi thudng dugc thyc hién theo hai hinh
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